Universitatea
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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de invatamant superior Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea'/ Departamentul? Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Comunicatii

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod *) informationale/20/20/10/100

1.4 Ciclul de studii Licenta

Tehnologii si Sisteme de Telecomunicatii /20/20/10/100/20 / Tehnologii si

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea) Sisteme de Telecomunicatii

2. Date despre disciplina

2.1a Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

Decizie si estimare in prelucrarea informatiilor/DF

2.1b Denumirea disciplinei in limba engleza

Decision and estimation in information processing

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr.ing. Corina Nafornita

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Drd.ing. Voislava Denisa Davidovici/Drd.ing. Atila Ham

2.4 Anul de studi® | 3 | 2.5 Semestrul 6 | 2.6 Tipulde evaluare |V | 2.7 Regimul disciplinei’ | DOB

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de
pregatire individuala (neasistate) ®

.3'1 Numavr d? ore ?S|state 4 ,formatdin: |3.2 ore curs 2 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect |0/1/1
integral/saptaméana
.3'1 Numar total de ore asistate 56 , format din: |3.2* ore curs 28 |3.3* ore seminar/laborator/proiect | 0/14/
integral/sem. 14
3.4 Numar de ore asistate - L. 3.6 ore elaborare proiect de
e , format din: 3.5 ore practica ; 9
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ . " . 3.6* ore elaborare proiect de
’ , format din: 3.5* ore practica ; <
semestru diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 1.36 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 05
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren )
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 0
o T 5
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 036
casa si referate, portofolii si eseuri )
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 19 , format din: | ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 7
semestru platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 7
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 5
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 5.36
3.8 Total ore/semestru 75
3.9 Numar de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

. . 1 . — .
4.1 de curriculum Mater_natlca I-IV, Semnale si sisteme, Prelucrarea digitala a semnalelor, Circuite
electrice
PR e Matematica I-IV mnale si sisteme, Prelucrar: igital mnalelor, Circui
4.2 de rezultatele invatarii ele?:tteric:t ca I-IV, Semnale si sisteme, Prelucrarea digitala a semnalelor, Circuite

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului ¢ Prezentari PowerPoint publicate pe Campus Virtual, discutii, teme de casa

¢ Programe Matlab pentru simularea estimarii si detectiei unor parametri ai

5.2 de desfasurare a activitafilor practice semnalelor afectate de zgomot




6. Rezultatele invatarii la formarea carora contribuie disciplina

Cunostinte o C1. Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica,
grafica asistata de calculator, bazele electrotehnicii, limbaje de programare.

o C2. Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale din matematica,
fizica, analiza si sinteza circuitelor, programarea calculatoarelor, si grafica asistata de calculator.

o C4. Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare de achizitie,
analiza si prelucrare a semnalelor, implementate in sisteme cu procesoare de uz general sau procesoare
de semnal si modul lor de aplicare in probleme concrete.

o C9.Studentul/ absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte de inginerie electronica, telecomunicatii
si tehnologii informationale cum ar fi functionalitatea, capacitatea de multiplicare si costurile legate de
proiectare si modul in care acestea sunt aplicate pentru realizarea proiectelor de inginerie

o C19. Studentul/absolventul identifica si descrie un sistem de comunicare complex.

Abilitati o A1.Studentul/absolventul opereaza cu concepte, principii si metode de baza din matematica, fizica, grafica
asistata de calculator, bazele electrotehnicii, limbaje de programare.

¢ A6. Studentul/absolventul achizitioneaza si prelucreaza date, interpreteaza rezultate teoretice si
experimentale.

o A13.Studentul/absolventul utilizeazd metode si instrumente specifice pentru caracterizarea semnalelor in
domeniul timp si in domeniul frecventa, realizeaza achizitia, analiza si prelucrarea digitald a semnalelor
analogice.

o A14. Studentul/absolventul proiecteaza, masoara, evalueaza performantele, diagnosticheaza si depaneaza
blocuri functionale de complexitate mica/medie de analiza si prelucrare digitala a semnalelor, folosind medii
de simulare dedicate (Matlab, Python, etc.).

Responsabilitate | ¢ RA2. Studentul/absolventul practica rationamentul logic, evaluarea si autoevaluare in luarea deciziilor.

$i autonomie e RA4. Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru dobandirea si
implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind strategii de invatare adecvate.

¢ RAG. Studentul/absolventul lucreaza eficient ca membru in echipa sau lider al acesteia.

o RA7. Studentul/absolventul deruleaza procese din managementul proiectelor de electronica, telecomunicatii
si tehnologii informationale, cu preluarea diferitelor roluri in echipa si descrierea clara si concisa, verbal si in
scris, a rezultatelor.

¢ RA11. Studentul/absolventul aplicd metodele de management de proiect si metodele economice, cum ar fi
managementul riscului si al schimbarii, precum si limitele acestora

7. Obiectivele disciplinei (asociate rezultatelor invatarii de la punctul 6)

e Introducerea estimatorilor nedeplasati de variantd minima. Precizia estimarii. Metode de constructie a estimatorilor. Detectia
semnalelor folosind abordarile Neyman-Pearson si Bayes. Aplicatii in telecomunicatii

¢ Analiza statistica a semnalelor aleatoare. Constructia estimatorilor optimali folosind marginea inferioara Cramer-Rao. Estimatorii
optimali folositi in senzorii RADAR pentru automotive. Estimatori optimali in sens asimptotic. Estimarea cu plauzibilitate maxima.
Algoritmul Newton-Raphson. Estimarea prin metoda celor mai mici patrate. Detectia binara. Indicatori de calitate a detectiei.
Teorema Neyman-Pearson. Testul Neyman-Pearson in cazul general. Caracteristicile de operare ale unui receptor. Abordarea
Bayesiana. Detectorul de plauzibilitate maxima ML. Detectorul Maximum a Posteriori MAP. Detectia semnalelor deterministe
cunoscute. Filtrul adaptat la forma semnalului. Filtrul adaptat la forma semnalului generalizat

8. Continuturi®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare
Semnale aleatoare: Variabile aleatoare. Caracterizarea statistica a 28 Lectura, Prezentare,
variabilelor aleatoare. Transformari de variabile aleatoare. Discutii
Semnale aleatoare. Procese Gaussiene. Stationaritate.
Ergodicitate

Estimare: Estimatori nedeplasati. Estimatori cu varianta minima.
Marginea inferioara Cramer-Rao a estimatorilor nedeplasati de
variantad minima. Estimatori liniari. Estimatori suboptimali.
Estimatori de plauzibilitate maxima. Algoritmul Newton-Raphson.
Estimarea prin metoda celor mai mici patrate. Modele liniare.
Estimatori BLU.

Detectie: Testul ipotezelor statistice si detectia semnalelor afectate de
zgomot. Abordarea Neyman-Pearson. Teorema Neyman-
Pearson. Testul Neyman-Pearson in cazul general.
Caracteristicile de operare ale unui receptor. Abordarea
Bayesiana. Detectorul de plauzibilitate maxima ML. Detectorul
Maximum a Posteriori MAP. Detectia semnalelor deterministe.
Detectia semnalelor aleatoare. Aplicatii in telecomunicatii




Bibliografie'  Corina Nafornita, "Signals and Systems, vol. 1", Ed. Politehnica, 2009, ISBN 978-973-625-942-5 (ISBN 978-973-
625-944-9 vol |).

Corina Nafornita, Alexandru Isar, Signals and systems. Vol. 2., 2016, Ed. Politehnica, ISBN 978-973-625-942-5 (ISBN 978-606-
35-0072-5 vol II).

Corina Nafornita, Alexandru Isar, loan Nafornita, Elemente de detectie in telecomunicatii, online, 2022

I. Nafornita, Teoria estimarii bazata pe model, Editura Politehnica, Timisoara 2008.

S. Kay, Fundamentals of statistical signal processing. Estimation theory, Prentice Hall,1993.

S. Kay, Fundamentals of statistical signal processing. Detection theory, Prentice Hall,1998.

Corina Nafornita, "Culegere de probleme de teoria probabilitatilor si procese aleatoare", online, Timisoara, 2008

Corina Nafornita, Detectie si estimare in teoria informatiei - Probleme rezolvate, online, Timisoara, 2013

Kung Yao, Flavio Lorenzelli, Chiao-En Chen, Detection and Estimation for Communication and Radar Systems 2013

James Tsui, Special Design Topics in Digital Wideband Receivers (Artech House Radar Library), 2009

8.2 Activitati aplicative' Numar de ore Metode de predare

Editare grafice si ecuatii. 14 Laborator si proiect
Estimarea densitatilor de probabilitate cu ajutorul histogramelor
Studiul catorva repartitii mai des utilizate in practica

Studiul repartitiei hi patrat

Simulator radar pentru automotive

Filtrul adaptat la forma semnalului

Realizarea unei prezentari Power Point a unui algoritm de detectie 14
sau estimare cu aplicatii in telecomunicatii prezentat in
referintele bibliografice. Realizarea unor simulari ale algoritmului
ales.

Bibliografie™ Laboratoare si seminarii online pe Campus Virtual

Corina Nafornita, "Culegere de probleme de teoria probabilitatilor si procese aleatoare", online, Timisoara, 2008
Corina Nafornita, Detectie si estimare in teoria informatiei - Probleme rezolvate, online, Timisoara, 2013

I. Nafornita, Teoria estimarii bazata pe model, Editura Politehnica, Timisoara, 2008

Corina Nafornita, Alexandru Isar, loan Nafornita, Elemente de detectie in telecomunicatii, online, 2022

S. Kay, Fundamentals of statistical signal processing. Estimation theory, Prentice Hall,1993

S. Kay, Fundamentals of statistical signal processing. Detection theory, Prentice Hall,1998

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare™ 9.2 Metode de evaluare 9.3 Pondere d|[1
nota finala
Examen scris pentru teorie
9.4 Curs 7 izl (anetn GRElE), Examen scris 2/3

Nota de promovare minima
5

9.5 Activitati aplicative S:

L: Raport intocmit cu Evaluarea raportului intocmit de student 1/6




experimente in Matlab pentru
fiecare laborator. Nota
minima de promovare 5

P'®: Prezentare clara
asupra problemei alese.
Studentul trebuie sa fie
capabil sa raspunda la Raport scris si prezentare Power Point 1/6
intrebari din problema
respectiva. Nota minima de
promovare 5

Pr:

9.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor'’)

o Nota minimé& de promovare 5 este obtinuta pentru o nota de activitate minima 5 si o notad de examen minima 5

. intelegerea conceptelor fundamentale de decizie si estimare. Evaluarea se face conform metodologiei de la punctul
anterior.

Titular de curs Titular activitati aplicative

D mpletarii
ata completarii (semnitura) (semnatura)

21.09.2025

Director de departament Decan
B P Data avizarii in Consiliul Facultatii' o
(semnatura) (semnatura)

07.10.2025




